
 
 
 

 فهرست مطالب
  صفحه                عنوان

  اي بر مفاهيم الكترونيك ديجيتالمقدمه فصل اول:

  1  ................................................................................................................................................................  مقدمه 

  1  ..........................................................................  ها و مدارات منطقي  ): سيگنال1درسنامه (

  1  ................................................................................................................................................  منطق دودويي     

  2  .....................................................................................................................................  هاي دودويي سيگنال 

  3  .........................................................................................................................................   مدارات سوئيچينگ

  6  ...................................................................................  هاي منطقي  ): تكنولوژي2درسنامه (

  6  ................................................................................................................................ خانواده مدارات ديجيتال

  7  ..............................................................................................................   كننده (وارونگر) ديجيتال معكوس

  8  ......................................................................................................   و نقاط بحراني  VTCدار مشخصه نمو

  9  ......................................................................  آن  VTCكننده (بافر) ديجيتال و نمودار مشخصه دنبال

  12  ..........................................................    مدارات الكترونيك ديجيتال ارزيابي): 3درسنامه (

  12  ............................................................................................................  (Noise Margine)حاشيه نويز 

  13  ..................................................................................................................................................  توان مصرفي 

  15  ..........................................................................................................   ظرفيت ورودي و ظرفيت خروجي 

  16  ...................................................................................................................................................  تأخير انتشار 

  RDLارات ديودي ديودهاي پيوندي و مد فصل دوم:

    18  .............................................................................................................................................................  مقدمه 

  18  ...........................................................................................  ): عملكرد ديودها  1درسنامه (

  18  .......................................................................................................  ديودهاي پيوندي و ديودهاي شاتكي 

  19  .................................................................................................................................................باياس ديودها 

  RDL    ............................................................................................  22): مدارات 2درسنامه (

  22  ..............................................................................................................  (RDL)تكنولوژي مقاومت ديود 

  26  ........................................................................................................................  شدهاصلاح RDLتكنولوژي 

  29  ..........................................................................................................................................  گر ديودهاي برش
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ات و مدار (BJT)ترانزيستورهاي دوقطبي  فصل سوم:

  DTLو  RTLترانزيستوري 

  30  .............................................................................................................................................................   مقدمه

  30  ..................................................................................  ): عملكرد ترانزيستورها 1درسنامه (

 BJT   ....................................................................................................................  30 ساختار ترانزيستورهاي

  BJT   ...................................................................................................................  31عملكرد ترانزيستورهاي 

  RTL    .............................................................................................  34): مدارات 2درسنامه (

  34  ...............................................................................................    (RTL)تكنولوژي مقاومت ـ ترانزيستور

  RTL  ...................................................................................................   38پارامترهاي عملكردي تكنولوژي 

  DTL    ............................................................................................  44): مدارات 3درسنامه (

  44  ......................................................................................................  (DTL)تكنولوژي ديود ـ ترانزيستور 

  DTL   ..................................................................................................  45پارامترهاي عملكردي تكنولوژي 

  FCLو  TTLمدارات تكنولوژي  فصل چهارم:

    48  ...............................................................................................................................................................  مقدمه

  TTL    ...............................................................  48): طراحي و تحليل مدار پايه 1درسنامه (

  DTL  .................................................................................  48بر پايه تكنولوژي  TTLطراحي تكنولوژي 

  TTL   ....................................................................................................................  51وارونگر پايه تكنولوژي 

  TTL  ....................................................................................................  55عملكردي تكنولوژي پارامترهاي 

  TTL    ..............................................58هاي تركيبي ): طراحي و تحليل دروازه2درسنامه (

  TTL   ...........................................................................................................  58تكنولوژي  NANDدروازه 

  TTL   ................................................................................................................  59تكنولوژي  ANDدروازه 

  TTL   .................................................................................................................  61تكنولوژي  NORدروازه 

  TTL   .....................................................................................................................  62تكنولوژي  ORدروازه 

  TTL  .............................................................................  63طراحي مدارات منطقي تركيبي در تكنولوژي 
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  67  ....................................................................................  خاص  TTL ): مدارات3درسنامه (

  TTL   ..................  67تكنولوژي (Tri- State) و سه حالته (Open Collector) مدارات كلكتور باز 

  TTL  ..............................................................................................................  69 مدارات پرسرعت تكنولوژي

  70  ............................................................................................  (STTL)شاتكي  TTLمدارات تكنولوژي 

  TTL (LSTTL)  ...............................................................  73مصرف و پرسرعت تكنولوژي مدارات كم

  ECL  ...................................................................  74): طراحي و تحليل مدارات 4درسنامه (

  74  .............................................................................   (ECL)رپايه تكنولوژي تزويج اميتري بافر / وارونگ

  ECL   ..................................................................................................  75پارامترهاي عملكردي تكنولوژي 

  ECL   ...................................................................................................  76تكنولوژي  OR / NORدروازه 

  ECL   .........................................................................................  77تكنولوژي  AND / NANDدروازه 

  ECL   ..........................................................................  77طراحي مدارات منطقي تركيبي در تكنولوژي 

و وارونگرهاي  (MOSFET)ترانزيستورهاي اثر بدنه  فصل پنجم:

 CMOSو  NMOSتكنولوژي 

  79  .............................................................................................................................................................  مقدمه 

  MOSFET...........................................................  79): ساختار ترانزيستورهاي 1درسنامه (

  MOSFET   ..........................................................................................  83فرايند ساخت ترانزيستورهاي 

  MOSFET  .........................................................  86): عملكرد ترانزيستورهاي 2درسنامه (

  96  .............................................................................................................   (Body Effect)پديده اثر بدنه 

  MOSFET  ..............................................  97): انتقال ولتاژ در ترانزيستورهاي 3درسنامه (

 CMOS  ......................................................................  101لوژي ): مدار پايه تكنو4درسنامه (

  CMOS  .....................................................................................................................  101 وارونگر تكنولوژي

 NMOS  ............................................................  109): مدار پايه انواع تكنولوژي 5درسنامه (

  109  ...................................................................................................  مقاومتي  NMOSوارونگر تكنولوژي 

  113  ........................................    (Enhancement NMOS)افزايشي  NMOSوارونگر تكنولوژي 

  NMOS (Pseudo NMOS)    ..............................................................  115وارونگر تكنولوژي شبه 

  116  .................................................    (Depletion NMOS)اي تخليه NMOSوارونگر تكنولوژي 
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  CMOS  ..........................................................  119 ): فرايند ساخت وارونگرهاي6درسنامه (

  122  .............................................................................................................   (Latchup) شدگيديده قفلپ

 MOSFETمدارات ايستا و پويا مبتني بر  فصل ششم:

  123  ..........................................................................................................................................................  قدمه م

 124  ..........................................................  بر سوئيچينگ هاي مبتني): تكنولوژي1درسنامه (

  124  ....................................................................................................................   مدارات منطقي سوئيچينگ

  127  ..............................................................................................   (PTL)تكنولوژي ترانزيستورهاي عبور 

  133  ................................................................................................................  (TG)تكنولوژي دروازه انتقال 

 137  ...............................................  ايستا  CMOSو  NMOSهاي ): تكنولوژي2درسنامه (

 152  ....................................................................  پويا  CMOSهاي ): تكنولوژي3درسنامه (

 167  ..................................................................................  هاي خاص ): تكنولوژي4درسنامه (

  167  ...............................................................  (Differential CMOS)تفاضلي   CMOS تكنولوژي

  BiCMOS   ..............................................................................................................  169تكنولوژي تركيبي 

  174  .......................................................................  هاي ورودي مبتني بر مقاومت  FGMOSتكنولوژي

  175  ...........................................................................  هاي ورودي مبتني بر خازن  FGMOSتكنولوژي

 MOSFET   ..................................................  177): مدارات كاربردي مبتني بر 5درسنامه (

  پارامترهاي ارزيابي كارايي مدارهاي ديجيتال فصل هفتم:

  191  ..........................................................................................................................................................  مقدمه 

 191  .................................................  ها MOSFETاي در ): خازن و مقاومت لايه1درسنامه (

  MOSFET   ..........................................................................................................................  191هاي خازن

  194  ...........................................................................................................................  ها تخمين ظرفيت خازن

  196  .............................................................................................................................  ها تخمين سايز مقاومت

 199  ............................................................................  ): تأخير مدارات ديجيتال  2درسنامه (

  RC  ....................................................................................................  199 (RC- Delay)تأخير در مدل 

  202  ..........................................................................................  تأخير در وارونگرها و مدارات ترانزيستوري 

  203  ..............................................................................  گيري محاسبه تأخيرهاي زماني به روش ميانگين
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 209  ................................................................  ال  ): توان مصرفي مدارات ديجيت3درسنامه (

  209  ..................................................  (Static and Dynamic Power)توان مصرفي ايستا و پويا  

  210  .......................................................................................................................  توان مصرفي در وارونگرها 

  213  .........................................................    (Power - Delay Product)ضرب توان ـ تأخير حاصل

 215  ........................................................................  : مساحت مدارات ديجيتال  )4درسنامه (

 VLSI  .........................................  215 (Transistor Sizing)سايزبندي ترانزيستورها در مدارات  

  219  ...............................................................................................................................  ي خودسنجيهاآزمون

  225  ..............................................................................................................   1403سؤالات آزمون سراسري 

  226  ...........................................................................................................   1403پاسخنامه آزمون سراسري 

  228  ..............................................................................................................   1404سؤالات آزمون سراسري 

  229  ..........................................................................................................   1404پاسخنامه آزمون سراسري 

  232  .............................................................................................................................................  منابع و مراجع


